/

Cours - Séquence n° 15 - Fonctions (VI) Tle Spécialité Mathématiques - 2025/2026

Cours - Séquence n° 15 - FONCTIONS (VI) :
fonctions trigonométriques

I- RAPPELS

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0 ; ,J) et orienté dans le sens direct,

on considére un cercle trigonométrique de centre O.
Pour tout nombre réel x, considérons le point N de la droite orientée d’abscisse x.

A ce point, on fait correspondre un point M sur le cercle trigonométrique

M

tel que la longueur de I'arc M correspond a la longueur IN.
On appelle H et K les pieds respectifs des perpendiculaires
a I'axe des abscisses et a I'axe des ordonnées passant par M.

1. Lecosinus du nombre réel x est I'abscisse de M et est noté cos(x) ou cos x.
2. Le sinus du nombre réel x est 'ordonnée de M et est noté sin(x) ou sin x.

Pour tout nombre réel x, on a:
Ppied=cosx<1
2) —1ssinx<d.

3) costx+sinzx=1.

.......

........

i - ——

@«

1. La fonction définie sur R qui, a tout réel x, associe cos x, est appelée fonction cosinus et est notée cos.
2. La fonction définie sur R qui, a tout réel x, associe sin x, est appelée fonction sinus et est notée sin.
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Pour tout nombre réel x et pour tout entier relatif k, ona:
1) cos(x + 2km) = cos x.

2) sin(x + 2km) = sinx!

Remarques
1. On dit que les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période 2.

2. Pour tracer la courbe représentative de la fonction cosinus ou de la fonction sinus, il sufﬁt de la tracer sur
un intervalle de longueur 27, puis de la compléter par des translations de vecteurs 2kmi ol k est un entier
relatif et T est le vecteur directeur unitaire de I'axe des abscisses.

Exemples

© Résoudre dans R I'équation : cos? x = %'-(E) © Résoudre dans [~ ; 7], I'inéquation : sinx < g :0)
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Pour tout nombre réel x,ona:

1) cos(—x) = cos x!

2) sin(—x) = —sinx.

Remarques
1. On dit que la fonction cosinus est paire'ét que la fonction sinus est impaire.
2. Rappel:

e Une fonction f estpairellorsque pour tout réel x de son ensemble de définition D: -x €D et f(—x) = f(x).
e Une fonction f estimpaire lorsque pour tout réel x de son ensemble de définition D: -x €D et f(—x) = —f ().

3. Dans un repére orthogonal, la courbe représentative de la fonction cosinus est symétrique par rapporta
'axe des ordonnées: :

4. Dans un repére orthogonal, la courbe représentative de la fonction sinus est Ssymétrique par rapporta
'origine du repére. ;

2,

a form « i »

S = Formules d’addition : Pour tous réels a et b, ona:
: > sin(a+b) = sinacosb + cosasinb <[ Retenir « i co co sico co sisi»! J

> cos{a+b) = cosacosb— sinasinb

=  (Cas particuliers : Pour tout réel x,ona:
> sin(x + ) = —sinx

> cos(x +m) = —cos x

—)sin(x+§) =

- co. x+§)=

=  Formules de duplication: Pour tout réela,ona:
- cos(2a) = cos*a— sin?a
> cos(2a) = 2co's2 a-1
- cos(2a) = 1-2sin*a

> sin (2a) = 2sina cosa
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II- ETUDE DE LA FONCTION SINUS
Propriétés (admises)
1) Lafonction sinus est continue sur R }
2) Lafonction sinus est dérivable sur R et pour tout réel x, sin '(x) = cos(x)"

e Puisque la fonction sinus est périodique de période 2, il suffit d'étudier ses variations sur un intervalle de
longueur 2m, par exemple l'intervalle [-m ; n].

¢ D’autre part, comme la fonction sinus est impaire, il suffit d'étudier ses variations sur l'intervalle [0; n].

e La fonction sinus est dérivable sur R et pour tout réel x, sin '(x) = cos(x).
sin'(x)20& cosx=0

sin'(x)20& xe€ [0; -;E]

0 T
X iy
= 3
sin’(x) = cos x 1 + 0 — —1
1
sin X / \
0 0

OUTroe represenavve ae i ;
Pour construire la courbe représentative de la fonction sinus sur R, il suffit de :
e Construire la courbe sur [0; «].

e Compléter la courbe sur [—=x ; 0] par symétrie par rapport a l'origine du repeére, puisque la fonction
sinus est impaire. On obtient ainsi la courbe sur [-@ ; @]. '

~© Compléter la courbe par des translations de vecteurs 2knt ou k est un entier relatif et 7 estle
vecteur directeur unitaire de I'axe des abscisses, puisque la fonction sinus est périodique de période
2m.

Remargue

La courbe représentative de la fonction sinus est appelée une sinusoide.

1j A =)

a e o
dus f

n/2 \w /2 jow Swi2
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III- ETUDE DE LA FONCTION COSINUS

1) La fonction cosinus est continue sur R.
2) La fonction cosinus est dérivable sur R et pour tout réel x, cos '(x) = —sin(x): A

e Puisque la fonction cosinus est périodique de période 2, il suffit d’étudier ses variations sur un intervalle
de longueur 2, par exemple l'intervalle [-m ; ).
e D'autre part, comme la fonction cosinus est paire, il suffit d’étudier ses variations sur I'intervalle [0 ; 7].

e La fonction cosinus est dérivable sur R et pour tout réel x, cos '(x) = —sin(x).
cos'(x) 20 —sinx20
cos'(x) 20 sinx<0 :
Or, pour tout réel x de [0 ; m], sin x = 0. Donc pour tout réel xde [0; @], cos'(x) < 0.

X
cos'(x) = —sinx | O — 0

CoOS X \
: -1

Pour construire la courbe représentative de la fonction cosinus sur R, il suffit de:

e Construire la courbe sur [0; 7].
e Compléter la courbe sur [—m ; 0] par symétrie par rapport 3 I'axe des ordonnées, puisque la fonction
cosinus est paire. On obtient ainsi la courbe sur [—7 ; n].

e Compléterla courbe par des translations de vecteurs 2kmi ol k est un entier relatif et estle
vecteur directeur unitaire de I'axe des abscisses, puisque la fonction cosinus est périodique de

période 2.

Remarques

1. La courbe représentative de la fonction cosinus est
aussi appelée une sinusoide.

2. La courbe représentative de la fonction sinus ‘se déduit de la courbe représentative de la fonction cosinus

. b (Y
par la translation de vecteur Zi.
Iy

Jetinas

‘l‘ 2 \
-3 T4 \ £,
= 123 \ 2
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G
On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = cos(2x) — =

1. Etudier la parité de f.
2. Démontrer que la fonction f est périodique de période 7.

‘3. Etudier les variations de f sur [0 ; ﬂ

4

Construire la courbe représentative de la fonction f sur [0 s 12'-]. puis déduire sa courbe sur R. Jusitifer.
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